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差压变送器

measuring
•

monitoring
•

analysing

PAD

O 量程: 从0.75 ~ 15 mbar 至 4.137 ~ 413.7 bar

O 静压: 最高 310 bar

O 耐温: 最高+120℃

O 机械连接: ¼" NPT, ½" NPT, 多种膜片密封器可选

O 材料: 不锈钢, 哈式合金Hastelloy-C®, 钽, 蒙乃尔合金

O 输出: 4 - 20 mA, 频率输出

O 传感器输入: 差压, 表压, 绝压

O 带HART® 数字通信协议

O ATEX-防爆认证
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传感器 MCU模块 4~20mA

EEPROM

高压 传感器 低压

支持HART® 协议

主机

用户可选输入

• -D/-G/-H/-A
•量程

HART®

DAC

微处理机

· 传感器数据输入

· 测量单位切换

· 范围再设定 (零点 /量程)
· 传感器零点微调修正

· 置零

· 数模微调修正

· 阻尼 / 滤波

· 传输功能

· LCD模式

· 诊断

· 自动补偿

· 通信

· LCD显示

· 数据配置

A/D转换

产品特点

卓越性能

O 高精度:

方便灵活

O可使用HART® 进行数据配置

O 零点可调

可靠保障

O 连续自诊断功能

O自动环境温度补偿

O EEPROM 写保护

O 故障模式处理功能

O 符合CE EMC 标准 (EN 50081-2, EN 50082-2)

变送器概述

电子模块

电子模块由密封在壳体中的电路板组成。变送器中有MCU
模块、模拟模块、LCD模块和终端模块。MCU模块从模拟

模块获取数值，并使用从EEPROM中选的校正系数。MCU
模块的输出部分，将数字信号转换为4-20mA信号输出。

MCU模块与HART®协议模块或控制系统如DCS进行通

讯。MCU模块的电源部分，有一个DC to DC电源转换电

路和一个输入/输出隔离电路。LCD模块插入MCU模块，根

据用户设置的单位显示相应数值。

总述

Kobold PAD系列差压变送器，是基于微处理器的高性能变

送器，可以灵活地进行压力标定和输出、环境温度和过程

变量的自动补偿、各种参数配置、及HART®协议通信。其

用途非常广泛，如测量压力、流量和液位。传感器的所有

数据都要在EEPROM（电可擦可编程只读存储器）中输

入、修改并存储。

Kobold PAD- F系列压力变送器，可用作流量计，用压差测

量流量，无需温度补偿和静压补偿。该系列增加了累计功

能，可以测瞬时流量和累计流量。PAD-F系列，与PAD系
列其他标准设备比较，形状相同，只有端子模块不同，它多

了两个读取脉冲输出的端子。

功能图
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±0.075 % 标定范围

(可选: ±0.04 % 标定范围)
O 长期稳定 (3年0.125 % URL) URL: 最大量程上限
O 最大量程比 100:1

http://www.kobold.com/
Thinkpad
删划线

Thinkpad
删划线

Thinkpad
高亮
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传感器输入

PAD-D系列、PAD-G系列和PAD-H系列，是电容式差压传

感器，测量差压和表压。常用于流量和液位的测量应用。

电容传感器的两侧元件，将过程压力从过程隔离器传输到

传感器。

PAD-A系列，也可用作压阻式绝压传感器，用于测量绝对

压力。传感器模块将电容或电阻转换为数字型数值，MCU
模块根据该数字型数值计算过程压力。

传感器模块包括以下功能

• 精度：±0.075 %
• 变送器软件可作出热效应补偿，提高性能。

• 工作期间通过温度和压力校正系数实现精确输入补偿，该校正

系数存储在EEPROM存储器中。

• EEPROM独立于MCU模块，存储传感器信息和校正系
数，便于维修、更换、重新配置。

基本设置

以下项目可在任何支持HART® 协议的主机上进行轻松设置:
• 运行参数

• 4-20 mA 零点/满量程
• 工程单位

• 阻尼时间: 0.25~60 sec
• Tag号码: 8 个字符（字母与数字并用）

• 描述: 16个字符

• 信息: 32 个字符

• 日期：日/月/年

标定与修改

• 起始值/最大值（零点/量程）

• 零点修正

• 置零

• 数模输出修正

• 传输功能

• 自动补偿

自诊断及其他

• CPU和模拟模块故障检测

• 通信错误

• 故障模式处理

• LCD显示

• 传感器模块的温度测量

机械连接

通常，不论管道方向如何，差压变送器都应垂直安装。通过

多种辅助支架保证差压变送器安装后为垂直方向。

通过膜片密封器进行机械连接

要将PAD系列差压变送器连接到所有不同的工艺接口上，

各种不同的膜片密封器不可或缺。膜片密封器可以直接安装

或通过毛细管连接到到PAD系列差压变送器上。根据各种

不同的应用情况，应当采用适合的，由各种隔膜膜片、毛细

管和填充液做出的不同组合。
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• PAD-...3S2...系列：
 当 0.1 URL ≤ 设定测量范围≤ URL，
 为设定测量范围的 ± 0.075 % ；
 当 0.02 URL ≤ 设定测量范围≤ 0.1 URL，
 为设定测量范围的
 ± [0.25 + (0.005 x (URL/设定测量范围))] %

• PAD-...2S2...系列：
  当0.1 URL ≤ 设定测量范围≤ URL，
  为 设定测量范围的 ± 0.25 % ；

当0.05URL≤设定测量范围≤0.1URL，
为设定测量范围的
±[0.24+(0.008x(URL/设定测量范围))% 

差压变送器 PAD系列

www.kobold.com4 No responsibility taken for errors;
subject to change without prior notice.

(U - 12 VDC )
max. loop resistance = _________________

0.022 A

技术参数
测量原理: 电容传感器 (PAD-D,-F,-G,-H)

压阻式 (PAD-A)
测量范围: 0.75~15 mbar 至 4.137~413.70 bar 

(详见各系列选型表)
用户可在标准量程范围内，设置零点

和测量范围。

用户设定测量范围必须大于等于最

小可测范围。

精度:

• PAD-...4S2...系列 至 PAD-...0S2...系列：
 当0.1URL≤设定测量范围≤ URL，
 为设定测量范围的 ± 0.075 % ；
 当 0.01 URL ≤ 设定测量范围≤ 0.1 URL，
 为 设定测量范围的
 ± [0.025+(0.005x(URL/设定测量范围))] %  

±0.125% URL（36个月）

± 0.1 % URL / 70 bar(零点误差)
±0.2%实时值/70bar(范围误差)

PAD-...3S2...系列，  50 : 1
PAD-...2S2...系列，  20 : 1
PAD其他系列，    100 : 1

稳定性:

静压影响:

接液材料

隔膜: 1.4404 (316L)不锈钢, 蒙乃尔合金,钽,
哈式合金Hastelloy-C®

1.4401 (316)不锈钢
1.4401 (316)不锈钢

排污/排气阀:
法兰与转接头:
O型圈:

非接液材料

充液:
螺栓:
电子部分外壳:

FPM, PTFE可选

硅油或惰性填充物

不锈钢

铝,或 316L 不锈钢. (可选)
隔爆 (Ex d) 与防水(lP67)
NBR
环氧聚酯或聚氨酯

用于 2”管道, 1.4301 (304不锈钢),
带 1.4301(304 不锈钢) U形螺栓

1.4301 (304不锈钢)
¼" NPT带中心距为54.0 mm的标准法兰

½" NPT 带转接头 (可选)
直立

盖子O型圈:
油漆:
安装支架:

铭牌:
机械连接:

安装位置:
(通过多平面法兰可做更灵活的机械连接)

5位 LCD
12~45 VDC - 操作

显示:
供电:

量程比:

17~45 VDC -HART®

最大负载: 250 Ω,17.5VDC条件下

550 Ω, 24 VDC条件下

耐温: - 40℃~+120℃
(认证 codesmayeffect limits.
LCD环境最高耐温 = +80℃)
- 30℃~+80℃环境温度:

环境温度

影响:
存储温度:

湿度范围:
供电影响:
安装位置影响:

±(0.019% URL + 0.125%范围) /28℃-
40℃~+85℃(无凝结)

5 %~100% rH
量程±0.005% / V
零漂影响最多350 Pa，
对量程无影响

回路负载: 0~1500 Ω - 操作

250~550 Ω - HART®通讯

高故障:电流 ≥ 21.1 mA
低故障: 电流≤ 3.78 mA

故障模式:

电气连接: ½" NPT导管，带M4螺纹端子

(G½可选)
输出: •2线制4 - 20 mA信号,

用户可设置线性或平方根输出，

数字值叠加在4-20 mA信号上，

适用于任何支持HART®协议的主机

• 频率输出

用于脉冲宽度为 10, 50 or 100 ms
的PAD-F系列流量计 (可选)
输出类型: 开集, 30 V, 500 mA...,
最大脉冲率：49脉冲/秒.
120~200ms (全量程10-90%范围内)

3 秒

IP 67 普通型号(代码S0)
标准件 (不含附加选项时) 3.9 kg
0~750 bar (仅限设定范围代码为 0的型号)

响应时间:

开机时间:
防护等级:
重量:

不锈钢外壳型号 (不含附加选项时) 5.35 kg

ATEX 认证: II 2G Ex d IIC T6 ~T5 (可选)

II 1G或 2G Ex ia IIC T5或 T4 Ga 或 Gb
(可选)

2/
07

-2
02
1

http://www.kobold.com/


差压变送器 PAD系列

 

www.kobold.com

        

No responsibility taken for errors;
subject to change without prior notice.

5

差压变送器选型表

 

(例: PAD-D EE 2 S 2 N S0 0)

型号
材质

本体/排放阀/隔膜

 

    

            

测量范围、充油、过程连接

  

          PAD-D

静压耐压
138 bar)

EE = 316不锈钢 /

    

           
     

        

316不锈钢 /
316L不锈钢

316 不锈钢 /
哈式合金

EH = 316不锈钢 /

     
         

Hastelloy-C®

  
EM = 316 不锈钢 /

     
        

316 不锈钢 /

ET = 316 不锈钢 /
  

           蒙乃尔合金

     

    

316 不锈钢 /

    

   

          钽

2S2 = 0.75 ~ 15 mbar

3S2= 1.5 ~ 75 mbar

4S2= 3.73 ~ 373 mbar

     

   

5S2= 18.65 mbar ~1.865 bar

6S2= 69 mbar ~6.9bar
7S2= 206.8 mbar ~ 20.68 bar

8S2= 689.5 mbar ~ 68.95bar

S:充硅油；
2：过程连接= ¼" NPT 内螺纹

   

电气连接
危险区应用
认证

   

N = ½" NPT
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

G = G ½
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体
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X：特殊要求过程连接

X：特殊要求
电气连接

S0 =标准

(防护等级 IP67)

  
  

F0 = ATEX,
防火,
隔爆防爆 Ex d

  

   

  

  

E0 = ATEX,
本安防爆, Exi

附加选项

  

  

  
   

0 =无

D =特氟龙O型圈 (接液部分)

E = 禁油处理

F =侧面排气/底部排污

 

G =侧面排气/顶部排污

H =组合连接

M = 不锈钢外壳

N= PAD 安装在膜片密封器上

 

Y= 出厂标定测量范围

       差压变送器选型表：流量测量

 

(例: PAD-FEE 2 S 2 N S0 0)

型号
材质

本体/排放阀/隔膜

  

    

            

测量范围、充油、过程连接

  

          PAD-F =
差压变送
器 适用于
流量测量
带脉冲输
出、 累积
量

EE = 316不锈钢 /

    

         

316不锈钢 /
316L不锈钢

  
     

        

EH = 316不锈钢 /

     
         

316 不锈钢 /
哈式合金

  

Hastelloy-C®

EM = 316 不锈钢 /

     
        

316 不锈钢 /

ET = 316 不锈钢 /
  

           蒙乃尔合金

     

    
    

   
     

   

316 不锈钢 /
          钽

2S2 = 0.75 ~ 15 mbar

3S2= 1.5 ~ 75 mbar

4S2= 3.73 ~ 373 mbar
5S2= 18.65 mbar ~1.865 bar

6S2= 69 mbar ~6.9bar
7S2= 206.8 mbar ~ 20.68 bar

8S2= 689.5 mbar ~ 68.95bar

S:充硅油；
2：过程连接= ¼" NPT 内螺纹

   

电气连接
危险区应用
认证

   

N = ½" NPT
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

G = G ½
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

  
 

  

 

  
  

X：特殊要求过程连接

X：特殊要求
电气连接

S0 =标准

(防护等级 IP67)
  

   

  

  

  

  

  
   

F0 = ATEX,
防火,
隔爆防爆 Ex d

E0 = ATEX,
本安防爆, Exi

附加选项

 

0 =无

D =特氟龙O型圈 (接液部分)

E = 禁油处理

F =侧面排气/底部排污

G =侧面排气/顶部排污

H =组合连接

M = 不锈钢外壳

N= PAD 安装在膜片密封器上

Y= 出厂标定测量范围

下订单时要说明流量测量单位，∆ p 和测量范围上限值(URV)下的流速, ∆ p 和测量范围下限值(LRV ) 下的流速(通常为'0') ，
脉冲比例 (在0.001 、 0.01 、0.1 、1 、10 、100 、1000、10000立方米/每脉冲里仅选一个) 以及 脉冲宽度(在10毫秒、50毫秒和100毫秒中仅选一个),
 最大频率 49Hz。

0~137.9 bar
• 压力限值 (仅对不带膜片密封器的压力变送器有效)

•爆破压力:689bar

http://www.kobold.com/
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差压变送器选型表：高静压         (例: PAD-H EE 4 S 2 N S0 0)

 
型号

材质

本体/排放阀/隔膜

测量范围、充油、过程连接

 

    

            
PAD-H

静压耐压
310 bar)

EE = 316不锈钢 /
  

          
    

         

316不锈钢 /
316L不锈钢

EH = 316不锈钢 /
  

     

        

316 不锈钢 /
哈式合金

Hastelloy-C®

     
         
EM = 316 不锈钢 /

  

     
        

316 不锈钢 /
           蒙乃尔合金

ET = 316 不锈钢 /
  316 不锈钢 /

    
    

   

          钽

4S2= 3.73 ~ 373 mbar
5S2= 18.65 mbar ~1.865 bar

6S2= 69 mbar ~6.9bar

     7S2= 206.8 mbar ~ 20.68 bar

电气连接
危险区应用
认证

   N = ½" NPT
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

   G = G ½
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

S:充硅油；
2：过程连接= ¼" NPT 内螺纹

  

X：特殊要求过程连接

X：特殊要求
电气连接

S0 =标准

 (防护等级 IP67)

  F0 = ATEX,

 
防火,
隔爆防爆 Ex d

  E0 = ATEX,
  本安防爆, Exi

附加选项

0 = 无
D = 特氟龙O型圈 (接液部分)
E = 
F = 
禁油处理
侧面排气/底部排污

G = 侧面排气/顶部排污
H = 组合连接
M = 不锈钢外壳
N = PAD 安装在膜片密封器上
Y= 出厂标定测量范围

 差压变送器选型表：表压测量         (例: PAD-G EE 4 S 2 N S0 0)

 
型号

材质

本体/排放阀/隔膜

测量范围、充油、过程连接

    

            
PAD-G

EE = 316不锈钢 /
  

          
316不锈钢 /
316L不锈钢

    

         
EH = 316不锈钢 /

  
     

        

316 不锈钢 /
哈式合金

Hastelloy-C®

     
         
EM = 316 不锈钢 /

  316 不锈钢 /

ET = 316 不锈钢 /     
        

           蒙乃尔合金

  316 不锈钢 /
          钽

电气连接
危险区应用
认证

   N = ½" NPT
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

   G = G ½
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

  

X：特殊要求
电气连接

S0 =标准

 

  

(防护等级 IP67)

F0 = ATEX,
防火,

 

  
  

隔爆防爆 Ex d

E0 = ATEX,
本安防爆, Exi

附加选项

0 = 无
D = 特氟龙O型圈 (接液部分)
E = 禁油处理
F = 侧面排气/底部排污
G = 侧面排气/顶部排污
H = 组合连接
M = 不锈钢外壳
N = PAD 安装在膜片密封器上

     

Y= 出厂标定测量范围

2S2 = 0.75 ~ 15 mbar
3S2= 1.5 ~ 75 mbar

    4S2= 3.73 ~ 373 mbar
5S2= 18.65 mbar ~1.865 bar

   6S2= 69 mbar ~6.9bar
7S2= 206.8 mbar ~ 20.68bar

   8S2= 689.5 mbar ~ 68.95bar
9S2= 2.068 ~ 206.80 bar
0S2 = 4.137~ 413.70 bar

S:充硅油；
2：过程连接= ¼" NPT 内螺纹
X：特殊要求过程连接

PAD-G...2S2...至PAD-G...8S2...系列：  0~137.9 bar
• 压力限值 (仅对不带膜片密封器的压力变送器有效):

PAD-G...9S2...系列：0~400 bar
PAD-G...0S2...系列：0~750 bar

•爆破压力:689bar

• 压力限值 (仅对不带膜片密封器的压力变送器有效)：

•爆破压力：
  PAD-G...2S2...至PAD-G...9S2...系列：689bar, 
   PAD-G...0S2...系列：800 bar

http://www.kobold.com/
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差压变送器选型表：绝压测量 (例: PAD-AEE 4 S 2 N S0 0)

型号
材质

本体/排放阀/隔膜

测量范围、充油、过程连接

PAD-A

EE = 316不锈钢 /
316不锈钢 /
316L不锈钢

   

   

电气连接
危险区应用
认证

N = ½" NPT 

环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

G = G ½
环氧聚酯漆
喷涂铝壳体

  
 

  

 

  
  

X：特殊要求
电气连接

S0 =标准

(防护等级 IP67)

F0 = ATEX,
防火,
隔爆防爆 Ex d 

E0 = ATEX,本
安防爆, Exi

附加选项

0 = 无
D = 特氟龙O型圈 (接液部分)E 
= 禁油处理
F = 侧面排气/底部排污G 
= 侧面排气/顶部排污H = 
组合连接
M = 不锈钢外壳
N = PAD 安装在膜片密封器上Y
= 出厂标定测量范围

4S2 = 25   mbar ~ 2.5 bar
5S2 = 150 mbar ~ 15 bar
6S2 = 250 mbar ~ 25 bar

S:充硅油；
2：过程连接= ¼" NPT 内螺纹X
：特殊要求过程连接

测量范围限值表 （PAD-D, -F, -G 和 -H 系列）

范围代码 设定测量范围
下限值 (LRL)

上限值 (URL)PAD-D, -F PAD-G PAD-H

2 0.75 - 15 mbar - 15 mbar - 15 mbar - 15 mbar

3 1.5 - 75 mbar -75 mbar -75 mbar - 75 mbar

4 3.73 - 373 mbar -373 mbar -373 mbar -373 mbar 373 mbar
5 18.65 mbar -1.865 bar -1.865 bar -1 bar -1.865 bar 1.865 bar

6 69 mbar - 6.9 bar -6.9 bar -1 bar -6.9 bar 6.9 bar

7 206.8 mbar - 20.68 bar -20.68 bar -1 bar -20.68 bar 20.68 bar

8 689.5 mbar - 68.95 bar -68.95 bar -1 bar - 68.95 bar

9 2.068 - 206.80 bar - -1 bar - 206.80 bar

0 4.137.- 413.70 bar - -1 bar - 413.70 bar

* 若需订制有更低下限值和更高上限值的特殊测量范围，请特殊问询。

单位换算

范围代码 bar kg/cm² KPa psi in H2O ,
4℃条件下

mm H2O ,
4℃条件下

in Hg,

0℃条件下

2 0.015 0.015 1.5 0.217 6 152 0.422

3 0.075 0.076 7.5 1.087 30 765 2.215
4 0.373 0.38 37.3 5.410 149 3804 11.014

5 1.865 1.902 186.5 27.049 749 19018 55.072
6 6.900 7.036 690 100.073 2773 70361 203.750
7 20.681 21.088 2068 299.930 8310 210878 610.660

8 68.950 70.309 6895 1000.009 27708 703097 2036.025

9 206.800 210.876 20680 2999.303 83105 2108781 6106.597

0 413.700 421.856 41370 6000.211 166085 4218566 12216.550

PAD-A...4S2...系列：压力限值 0~5 bar , 爆破压力10 bar
PAD-A...5S2...系列：压力限值 0~30 bar , 爆破压力40 bar
PAD-A...5S2...系列：压力限值 0~52bar, 爆破压力70 bar

注意：各系列压力限仅对不带膜片密封器的压力变送器有效。
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尺寸图 [mm]

PAD 标准型号 1) PAD 多平面机械连接型号 1)

112*/119**
86 73*/80** 39

112*/119**
86 73*/80** 39

s s

LOCK LOCK LOCK LOCK

42 42
XXXX CF8M

* 隔爆型Ex d 和 标准型 * 隔爆型Ex d 和 标准型

** 本安型 Ex i **本安型 Ex i

PAD 带多平面法兰、角型支架型号 1) PAD 标准型号 带扁平支架 (垂直安装) 1)

PAD 标准型号 带扁平支架 (水平安装) 1)

210
120

T

1)PAD-G/A的低压端口“L”始终关闭

T
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尺寸图 [mm]: 例 用于 DN50 /DN80/DN100/2"ANSI /3"ANSI/4"ANSI

图 2

法兰 D k d2 b f d4 X d5 RL

DN50 PN16 165 125 18 18 2
102

4 48

50 mm (2")/
100mm (4")/
150 mm (6")/
200 mm (8")/
(客户指定)

DN50 PN40 165 125 18 20 2 4 48
2" ANSI Cl. 150 152.4 120.6 19 19.1 2

92
4 48

2" ANSI Cl. 300 165.1 127 19 22.3 2 8 48
DN80 PN16 200 160 18 20 2

138
8 76

DN80 PN40 200 160 18 24 2 8 76
3" ANSI Cl. 150 190.5 152.4 19 23.9 1.6

127
4 76

3" ANSI Cl. 300 209.5 168.3 22 28.4 1.6 8 76
DN100 PN16 220 180 18 20 2 149 8 89
DN100 PN40 235 190 22 24 2 149 8 89
4" ANSI Cl. 150 228.6 190.5 19 24 1.6 157.2 8 89
4" ANSI Cl. 300 254 200 22 32 1.6 157.2 8 89

例: PAD直接装配膜片密封器(加长版）（不适用于ATEX版本）（尺寸详情见DRM产品资料）

图1.

尺寸图 [mm]: 例： 用于 DN50 / DN 80/DN100 / 2" ANSI / 3" ANSI/4"ANSI

例： PAD带分体式远传膜片密封器和毛细管

(尺寸详情见DRM产品资料)

法兰 D k d2 b f d4 X
DN50 PN16 165 125 18 18 2 102 4
DN50 PN40 165 125 18 20 2 4
2" ANSI Cl. 150 152.4 120.6 19 19.1 2 92 4
2" ANSI Cl. 300 165.1 127 19 22.3 2 8
DN80 PN16 200 160 18 20 2 138 8
DN80 PN40 200 160 18 24 2 8
3" ANSI Cl. 150 190.5 152.4 19 23.9 1.6 127 4
3" ANSI Cl. 300 209.5 168.3 22 28.4 1.6 8
DN100 PN16 220 180 18 20 2 149 8
DN100 PN40 235 190 22 24 2 149 8
4" ANSI Cl. 150 228.6 190.5 19 24 1.6 157.2 8
4" ANSI Cl. 300 254 200 22 32 1.6 157.2 8

焊接

Δ L (最小150 mm 最大 500 mm)
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