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2. 注意  
 

在拆开包装和投入使用之前，请阅读本操作说明书。请严格按照说明操作。 

我们网站 www.kobold.com 上的使用说明书始终适用于我们当前生产的产品版本。

由于技术变化，网上提供的使用说明书不一定与您购买的产品版本一致。如果您需

要与所购产品版本相对应的使用说明书，可通过电子邮件 (info.de@kobold.com) 

向我们免费索取 PDF 格式的使用说明书，并注明相关发票号和序列号。如果您愿

意，我们也可以邮寄纸质操作手册给您，但需支付相应的邮寄费。 

 

通过设备上的 QR 码或 www.kobold.com 获取操作说明、数据表、认证和更多信息。 

 

设备只能由熟悉本操作说明书的人员按照当地有关健康和安全以及预防事故的规定

进行使用、维护和保养。 

 

在机器中使用时，只有当机器符合 EC 机器准则时，才可使用测量元件。 

 

符合PED 2014/68/EU标准 

 

根据 PED 2014/68/EU 第 4 条第 (3) 款 “合理的工程实践”，无 CE 标志。 

图 8，管道，第 1 组危险流体
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3. 仪器检查  
 

仪器在发货前均经过检查，完好无损。如果仪器有明显的损坏，我们建议对发货包

装进行彻底检查。如有损坏，请立即通知您的包裹服务/货运代理，因为他们对运

输过程中的损坏负责。 

 

供货范围: 

标准交付包括: 

• 粘度补偿流量计/监测器 型号: VKM 
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4. 使用条例  
 

任何超出制造商规格的设备使用都可能导致保修失效。因此，由此造成的任何损坏

与制造商无关。用户自行承担所有使用风险。 

 

VKM 型用于测量和监测粘性液体流量（最大 540 mm2/s）。它们适用于测量与所

用仪器材料相兼容的清洁、均匀的流体。 

如果测量粘度较高的介质，测量值会出现较大偏差。 

 

大的污物颗粒可能会阻碍浮子的移动，导致误报情况的发生。 

沉积在浮子上的铁氧体颗粒（带磁铁）可能会产生同样的效果。  

提供的工具如下: 

流量测量（仅适用于 VKM-2 和 VKM-3 型） 

实际流速可通过仪器上的磁性指针指示器读取。刻度直接显示流速，单位为升/分

钟。 

 

限位开关（仅适用于 VKM-1.. 和 VKM-3.. 型） 

仪器配有一个或两个可调限位开关，用于监测流量吞吐值。 

 
开关类型: 

• N/O 开关 (标准型) 

• 转换开关 (标准型) 

• N/O 开关 (cCSAus) 

• 转换开关 (cCSAus) 
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5. 工作原理  
 

 

带有尖角孔口的空心浮子位于圆柱形钻孔金属壳体内。流动

介质在弹簧力的作用下将浮子抬起。浮子的位置与特定的流

速相对应，该流速可从安装在仪器上的指针式指示器读取。

浮子周围装有永久磁铁，用于操作壳体外部的簧片触点开关。 

开关的工作无电压，通过磁力工作，即：开关是密封的。 
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6. 机械连接  
 

安装前: 

• 应确认不超过设备允许的最大工作压力和工作温度。 

• (见表格：标准材质组合)。 

• 仪器可安装在任何位置。改变位置时无需重新校准。

流量必须始终沿着箭头方向流动（见标签）。 

• 清除所有运输包装，确保仪器内没有任何包装材料。 

• 应使用特氟龙胶带或类似材料密封连接螺纹。 

• 仪器不得安装在电磁感应区域内。 

• 如果可能，应在机械安装后检查管道连接螺纹是否完

全密封（见第 9 节）。 
 
 
 

7. 电气连接  
 

7.1. 开关量输出 VKM-1.. 和 VKM-3.. 

• 确保电源线断电。 

• 松开插头的固定螺丝，从插座中拔出插头帽。 

• 根据接线图在插头盖内进行连接。 

• 如果尚未调整触点开关点，此时应进行调整。 

• (见第 9 节调试)。 

• 将插头推到插座上，用锁紧螺钉固定。(见第 9 节调试)。 
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请注意！即使在短时间内，也不得超过磁簧开关的电气规格。如果开关容

量较大，我们建议使用开关保护继电器（如 MSR 型）或任何其他开关保护

装置。 
 

 

将指定的外部设备连接到限位开关并调整所需的开关点后，所有与连接有关的工作

即告完成。 

现在可以设置设备运行了。 

 

 

7.2. 开关防护措施示例 

对于电容性负载和电感性负载（长电缆和继电器/保护装置），我们建议采用以下

保护方案。 
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7.3. ADI-电子设备 VKM-7.. 

关于电源和输出信号的连接，请查阅相应 ADI 电子设备的使用说明书。 
 
 

信息！ADI 的测量输入端已在出厂前设置好。 
 

 

 
7.4. 紧凑型电子设备 VKM-8... 

 
紧凑型电子设备: (..C0R, ..C0M) 

 
 
 

 

 
紧凑型电子设备: (..C4P, .. C4N) 
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8. 在危险区域使用  
 

8.1. 关于不含自身潜在源的设备的声明 
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8.2. ATEX 防爆开关 ...F0... (仅 VKM-1… 和 VKM-3…) 

II 2G Ex mb IIC T6 Gb 
II 2 D Ex mb IIC T80 °C Db 

max. 250 VAC/1.5 A/100 VA 

 

8.3. ATEX 防爆干簧开关 41R57** 

ATEX N/O开关41R57 II 

3G Ex ic IIC T4 Gc 
II 3 D Ex ic IIIC T125 °C Dc 
-20 °C ≤Ta≤80 °C 

max. 250 VAC/DC/1.5 A/100 W/100 VA 

ATEX 转换开关 41R57U II 3G Ex 

ic IIC T4 Gc 

II 3 D Ex ic IIIC T125 °C Dc 
-20 °C ≤Ta≤80 °C 

max. 250 VAC/DC/1 A/30 W/60 VA 
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干簧触点 41R57** 操作说明书相关节选  

1. 前言 

本操作说明书摘录仅代表原相关内容。它以相同或类似的形式复制到原始操作手册

中；允许对文本进行修改，但保留原有的相关说明。 

为确保功能和人身安全，请在安装前仔细阅读随附的操作说明书。如有任何疑问，

请联系霍夫海姆的 KOBOLD Messring GmbH。与原操作说明书一起使用。 

在对产品进行评估时，考虑了以下标准问题: 

a) IEC 60079-0:2017 Ed. 7 / EN 60079-0:2018 爆炸性气体环境 – 

0区: 设备 - 一般要求 

b) IEC 60079-11:2011 Ed. 6 + Corr. 2012 / EN 60079-11:2012 爆炸性气体环境 – 

 11区: 设备本质安全保护"i" 

2. 防爆一般信息 

干簧开关可与各种 KOBOLD 产品配合使用，并用于监控。可提供 N/O 开关或转换

开关。 
 

通过插头进行电气连接 - 仅适用于本质安全系统。 

干簧管用于商业用途，只能按照 Kobold 技术文件中的规格和铭牌上的信息使用。

它只能与经过认证的产品一起通过本安电路进行操作。它们符合有效的标准和规定。 
 

必须遵守潜在爆炸性环境中系统的安装规定（如 EN 60079-14）。 

 

更多重要详情，请参阅相应的欧共体类检查证书. 

 

允许用途 

• 本安型磁簧开关的使用方法如下: 

• 在爆炸类别 IIA、IIB 和 IIC 的 2 区（Gas-Ex，EPL Gc）内 

• 在爆炸类别 IIIA、IIIB 和 IIIC 的 22 区（Dust-Ex，EPL Dc）内 

• 满足在 1/21 区本质安全电路中使用的简单电气设备的要求。 

• 有关表面温度的限定值为 T4。对于点火温度大于 135 ° C 的所有气体、蒸汽和

薄雾，设备都不是点火源。 

• 在防尘区，125 ° C 是进一步考虑与燃烧温度安全距离的参考温度。 

• 环境温度范围是-20 ° C ≤ Ta ≤ 80 ° C。 
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2.1. Ex i的电气特性 

电气数据: 

• 额定电压最高可达 45 volt AC / DC 

• 额定电流最高可达 2 A 

• UiIC ≤ 30 V AC / DC, IiIIC ≤ 250 mA 
• UiIIB ≤ 45 V AC / DC, IiIB ≤ 2 A 
• UiIIIC ≤ 45 V AC / DC, IiIIIC ≤ 250 mA 

• Li = 可忽略, Ci = 可忽略 

• 外壳发热 <15 K 

 

2.2 类型代码 

设备由以下类型代码标识: 

 
类型 描述 产品编号 备注 

 
41R57 A B 

 
类型代码 

  

41R57 开关设备   

A N/O 开关 (2线制), 带黑色盖子的插头   

 转换开关 (3线制), 带灰色盖子的插头   

    

B 70 – 75 带标志 (与前者无关) 202.289 N/O 
 45 – 50带标志 202.285 N/O 
 50 – 55带标志 202.286 N/O 
 60 – 65带标志 202.287 N/O 
 70 – 75带标志 202.288 转换 
 60 – 65 c转换开关 202.290 转换 

 

2.3 温度等级 

磁簧开关适用于温度等级T4 / T125 ° C。 

 

2.4 一般要求 

 

2.4.1 预期用途 

a) 为确保安全操作，产品只能按照装配说明书中的说明使用。在使用过程中，

还必须遵守相关应用所要求的法律和安全规定。这一点同样适用于使用附件

时。 

b)  如果不遵守本摘录中的说明或对产品操作不当，我们将不承担任何责任。此

外，产品和备件的保修无效。 

c) 产品在预期用途方面不具备安全要素。 

d) 只能使用制造商的原装部件。 
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2.4.2  一般性安全说明 

干簧开关符合最新技术水平，性能可靠。如果未经培训的人员使用和操作不当，干

簧开关可能会造成残余危险。 

每个负责安装、调试、维护或修理g簧开关的人员都必须阅读并理解装配说明，尤

其是安全说明。 

 

a) 遵循选择和正确操作产品的一般技术规则。 

b) 所有连接的电气设备和机械设备必须适合各自的应用场合。 

c) 遵守本操作说明书中的注意事项以及各产品铭牌上的使用条件和允许数据。 

d) 必须确保只安装与区域相对应的产品保护类型！ 

e) 本产品仅获准在正常工业环境中适当使用。不允许浸入液体中。 

f) 必须确保没有高空坠物砸到产品上。 

g) 操作员必须根据当地法规确保整个系统的防雷保护。 

h) 安装人员有责任确保舌簧开关与电气设备配合使用时功能正常，并获准用

于预期用途。 

i) 本安型连接（包括舌簧开关）必须通过经批准/测试的电气装置进行接线，

电气装置可能需要配备合适的安全栅或开关放大器。 

 

3. 调试，安装 

根据 IP 防护等级，必须规定清洁设备（灰尘沉积）的时间。其他重要信息: 

a) 本产品只能在 2 区（Cat.3G, EPL Gc）或 22 区（Cat.3D, EPL Dc）

的本质安全电路中由具有类似于 TRBS 1203 规定的合格人员资格的

专业人员进行操作。 

b) 符合 EN 60079-11 标准中适用于 1/21 危险区的简单电气设备要求。 

c) 产品只能在通常的工业环境中使用。如果空气中存在腐蚀性物质，必

须始终咨询生产商。在不利的环境条件下，必须对产品进行适当的保

护。 

d) 产品只能在完全组装且未损坏的机械结构内运行。在可能出现损坏的

情况下，操作员可能需要考虑区域转移；此外，如果外壳损坏，则不

允许操作外壳。 

e) 必须遵守操作说明书中规定的环境条件，并防止恶劣环境条件的影

响。 

f) 还必须考虑来自外来产品/部件的热辐射。 
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g) 必须对干簧开关进行保护，防止液体和/或污物进入。 

h) 在有爆炸性气体存在的情况下，不得强行松动固定部件（如因霜冻

或腐蚀）。因此必须避免结冰。 

i) 磁簧开关只能承受轻微振动，参见 IEC 34-14。 

j) 为确保静电释放，必须考虑国家要求。 

k) 特别是必须防止出现隔绝的能力。 

l) 只能使用输出电路经过认证/测试可在潜在爆炸性环境中使用的齐纳

防爆栅或开关放大器。在欧洲，在 1/21 区使用时，相关设备必须有

指定防爆机构颁发的 EC 型式检验证书。 

m) 电源装置的电压必须小于或等于舌簧开关的电压 Ui。 

n) 电源装置的总电流 Io 必须小于或等于舌簧开关的电流 Ii。 

o) 在安装本安电路时，需要由安装人员/操作人员绘制控制图纸（系统

描述）。 

p) 使用接地电源时，必须沿本质安全电路建立等电位连接。 

q) 必须考虑到证书，包括其中规定的特殊条件。 

r) 在有爆炸性气体存在的情况下，不得强行松开产品的抗性部件（如因

霜冻或腐蚀）。 

s) 在潜在爆炸区域内，只能根据当地适用的安装规定进行安装。必须遵

守以下条件（不完整）: 

t) 安装和维护只能在无爆炸环境中进行，并符合操作者所在国的现行规

定。 

u) 如果预期存在硫化氢、环氧乙烷和/或一氧化碳，则必须采取额外的

预防措施： 这些物质的点火能量非常低。! 

v) 在有这些物质和爆炸类别 IIC 物质存在的情况下，以及在假定存在潜

在爆炸性气体环境的情况下，只能使用无火花工具! 
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4. 维护和保养 

根据 IEC 60079-17 标准的术语定义: 

 

维护和修理: 为保持或恢复物品的状态，使其符合相关规范的要求，并确保其发挥

所需功能而开展的所有活动的组合。 

 

检查: 对物体进行仔细检查的活动，目的是对物体的状况获得可靠的说明，在不拆

卸的情况下进行，或在必要时进行部分拆卸，并辅以测量等措施。 

 

目测检查: 目视检查是在不使用检修装置或工具的情况下检测可见故障（如螺丝缺

失）的一种检测方法。 

 

近距离测试: 除目视检查外，还能识别诸如螺丝松动等只能通过使用螺丝刀等检修

装置，如台阶（如有必要），才能获得的误差的测试，工具是可见的。进行近距离

测试时，通常不需要打开外壳，或者设备必须断电。 

 

详细测试: 除近距离检测外，还能检测到诸如连接松动等缺陷，这些缺陷只能通过

打开外壳和/或必要时使用工具和检测设备来识别。 

 

a) 维护措施只能由合格人员执行。 

b) 只能在潜在爆炸性环境中使用符合欧洲指令和国家法规所有要求的附件。 

c) 拆卸干簧开关的维护措施只能在无菌环境下进行。. 

d) 更换部件只能使用原装零配件，这些零配件还必须经批准可用于潜在爆炸性

区域。 

e) 必须定期对防爆区内的产品进行维护和清洁。间隔时间由操作员根据现场环

境要求设定。 



VKM  

page 18 VKM K27/0224 

 

 

  

活动 
每月目视检查 

每 6 个月进行一

次严密检查 

每 12 个月进行

一次详细检查 

 
 
 

1 

目测磁簧开关是否损坏，清

除沉积的灰尘 

 
● 

  

 
 

2 
检查完整性和功能   

● 

 
3 测试整个系统 操作人员的责任 

 

5. 故障排除 

不得改装在潜在爆炸性环境中运行的产品。只有经过专门培训和授权的人员才能对

产品进行维修。 

6. 处置 

包装和废旧部件的处理必须符合产品所在国的规定。 

 

7. 干簧开关的标记（铭牌) 

 
在序列号中，可以对生产年份进行编码；也可以指定为纯文本。 

 

通常情况下，即使在产品首次投入使用之前，已为现场使用所需的防爆类型做了可

读标记。 

 

在非本质安全电路中操作过的舌簧开关以后可能无法在本质安全电路中使用。 
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9. 调试  
 

9.1. 一般情况 

超量程 

非脉动流量可能会大大超出流量范围。压力损失只会有一定程度的增加。(不得超

过允许的最大工作压力！）。 

 

粘度范围 

仪器刻度适用于 1 - 540 mm2/s 的粘度范围。在此范围内无需重新校准。 

 

 
9.2. 开关量输出 VKM-1.. 和 VKM-3.. 

回差 (VKM-1.. 和 VKM-3..) 

回差是触点接通点和断开点之间的差值。通过匹配磁铁和簧片的触点强度（AW 

值），可实现约 3.5 mm 的浮子移动回差。同时可以确保触点具有双稳态开关特性。 

 
 

 
限值调整 (VKM-1..) 

• 松开开关上的安装螺钉。 

• 将开关上的标记与外壳刻度上的要求值保持一致。 

• 在此位置拧紧安装螺钉。 

 

 
限值调整 (VKM-3..) 

• 用螺丝刀拧松触点处的两个安装螺钉。 

• 将开关外壳移至最低位置。 

• 拧松螺丝后，从开关上取下插头盖。 

• 将合适的万用表连接至引脚 1 和 2（SPDT：

接触引脚 2 和 3）；（见第 5 页）。 

• 仪器安装完毕后，打开入口管，让介质缓慢流动，直至指针指示器显示所需的

最小流量。然后舌簧开关闭合（电气连续性）。 

• 向上移动开关外壳，直到干簧管刚刚打开（无电气连续性）。 

• 在此位置拧紧安装螺钉。装上插头盖。仪器现在可以运行。 

• 通过正确调整限位开关，可实现双稳态开关状态，即：即使超过调整后的

限值，触点仍保持闭合状态（PIN 1 + 2 或 PIN 2 + 3，用于转换开关选

项）。 
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9.3. ADI-电子分析器 VKM-7.. 

如需调整输出参数（模拟量输出、开关量输出），请查阅相应 ADI 电子装置的使

用说明书。ADI 电子装置已在出厂前根据传感器进行了设置。 

 

 

9.4. 紧凑型电子装置 VKM-8... 

参见无频率输出的紧凑型电子设备的操作说明书补充说明。 

 
 
 

 

10. 维护  
 

在被测介质未受污染的情况下，VKM 型几乎无需维护。但是，如果外壳或其他内

部部件有钙或污垢沉积，则应定期清洁仪器。 

使用合适的开口扳手，将仪器从管道上卸下。拆下最上部的螺纹连接后，可以拆下

内部部件进行清洁。可以使用合适的刷子清洁内部部件。清洁后，按照正确的组装

顺序重新组装仪表。 

请注意，必须将弹簧安装到上部螺纹连接的管口和浮子上。带有插入孔的浮子下端

位于流体入口侧。 
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11. 技术信息 
 

 

通过设备上的 QR 码或 www.kobold.com 获取操作说明、数据表、认证和更多信

息 
 
 
 

12. 订货号 
 

 

通过设备上的 QR 码或 www.kobold.com 获取操作说明、数据表、认证和更多信

息 

 
 
 

13. 推荐备件 
 

 

仅列出仪器部件和材料。根据仪器类型，可提供不同尺寸的部件（订购时请注明仪

器类型）。 

 

1.1) 浮子 黄铜材质 5.1) N/O开关 (标准型) 

1.2) 浮子 不锈钢 5.2) 转换开关 (标准型) 

2.1) 槽形喷嘴 黄铜材质 5.3) N/O开关 Ex 

2.2) 槽形喷嘴 不锈钢材质 5.4) N/O开关 (cCSAus) 

3.1) 弹簧 不锈钢材质 5.5) 转换开关 (cCSAus) 

4.1) O型圈 NBR 

4.2) O型圈 FPM 

 
 

 

14. 尺寸图 
 

 

通过设备上的 QR 码或 www.kobold.com 获取操作说明、数据表、认证和更多信

息。 
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15. 处置  
 

注意! 

• 避免介质污染部件对环境造成破坏 

• 以环保方式处置设备和包装 

• 遵守适用的国家和国际处置法规和环境法规 

 

电池 

含有污染物的电池上标有由划线的垃圾桶和重金属的化学符号（镉、汞、锂或铅）

组成的标志，重金属的化学符号对电池是否含有污染物起决定性作用: 

 

Cd1 Hg2 Pb3 Li4 

 

1. „Cd" 代表镉 

2. „Hg" 代表汞 

3. „Pb" 代表铅 

4. „Li" 代表锂 

 
电气和电子设备 
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16. EU 符合性声明 (VKM)  
 

We, KOBOLD Messring GmbH, Nordring 22-24, 65719 Hofheim, Germany, 
declare under our sole responsibility that the product: 

 
Flow Meter and Monitor Model VKM 

 
to which this declaration relates is in conformity with the following EU directives 
stated below: 

 
2014/35/EU Low Voltage Directive 
2011/65/EU RoHS (category 9) 
2015/863/EU Delegated Directive (RoHS III) 

 
 

Additionally for devices with compact or ADI electronics: 
 

2014/30/EU EMC Directive 

 
 

Also, the following standards are fulfilled: 
 

EN 61010-1:2010 + A1:2019 + A1:2019/AC:2019 
Safety requirements for electrical equipment for measuring control and laboratory 
use – Part 1: general requirements 

 
EN 60529:2014-09 
Protection type through case (IP code) 

 
DIN EN IEC 63000:2019 
Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products 
with respect to the restriction of hazardous substances 

 
 

Additionally for devices with compact or ADI electronics: 
 

EN IEC 61326-1:2021 
Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC 
requirements - Part 1: General requirements 

 
 
 
 

 
Hofheim, 21 Feb. 2024  

H. Volz  J. Burke 
General Manager Compliance Manager 
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17. UK 符合性声明 (VKM)  
 

We, KOBOLD Messring GmbH, Nordring 22-24, 65719 Hofheim, Germany, 
declare under our sole responsibility that the product: 

 
 

Flow Meter and Monitor Model: VKM 

 
 

to which this declaration relates is in conformity with the following UK directives 
stated below: 

 
S.I. 2016/1101 Electrical Equipment (Safety) Regulations 2016 
S.I. 2012/3032  The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances 

in Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012 
 

Additionally for devices with compact or ADI electronics: 
 

S.I. 2016/1091 Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 

 
 

Also, the following standards are fulfilled: 
 

BS EN 61010-1:2010+A1:2019 
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and 
laboratory use. General requirements 

 
BS EN 60529:1992+A2:2013 
Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

 
BS EN IEC 63000:2018 
Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products 
with respect to the restriction of hazardous substances. 

 
 

Additionally for devices with compact or ADI electronics: 
 

BS EN IEC 61326-1:2021 
Electrical equipment for measurement, control and laboratory use. EMC 
requirements. General requirements, industrial area 

 
 
 
 
 

 

Hofheim, 21 Feb. 2024  
H. Volz  J. Burke 

General Manager Compliance Manager 
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18. EU ATEX 符合性声明 (干簧开关41R57**)            
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19. 干簧开关符合性声明 41R57**  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ATEX not available in GB 
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ATEX not available in GB 
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20. 制造商声明 (F0)  
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21. EC 型检验证书 磁簧开关 (F0)  
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22. IECEx 认证 (F0)  
 



VKM 

VKM K27/0224 page 35 

 

 

 

 



VKM  

page 36 VKM K27/0224 

 

 

 

 



VKM 

VKM K27/0224 page 37 

 

 

 

 



VKM  

page 38 VKM K27/0224 

 

 

 

 



VKM 

VKM K27/0224 page 39 

 

 

 

 


